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汽油机排放污染物控制研究
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摘　要 :从改善燃烧条件的机内控制和转化污染物为无害物的机外控制两个方面,重点介绍了目前较为实用的汽油机

排放污染物控制技术及其所取得的治理效果。
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0　前言
本文论述了汽油机排放所造成的危害并提出了对其进

行控制的必要性,根据汽油机可燃混合气的燃烧反应过程

探讨了其排出的主要污染物 CO 、HC和 NOX 的生成机理,

进而对影响这些污染物产生的各个因素进行了分析, 最后

从改善燃烧条件的机内控制和转化污染物为无害物的机外

控制两个方面,重点介绍了目前较为实用的汽油机排放污

染物控制技术及其所取得的治理效果。

1　汽油机排放污染物
汽油机排放污染物主要有一氧化碳 ( CO) 、碳氢化合物

( HC)和氮氧化物( NOX) ,还会产生少量微粒。这些都是对

人体和环境有害的,严重威胁人体健康 ,造成环境恶化 。

2　汽油机排放污染的控制
汽油机排出的污染物主要来源于三个方面:排气 、曲轴

箱窜气及油箱 、化油器蒸发的燃油蒸气。经过多年的努力,

人们在发动机设计 、排气后处理等方面进行了大量的研究,

同时开发了许多净化装置 ,使汽油车的排气污染物得到了

有效的控制 。

汽车排放污染控制技术可分为三类:以改进发动机燃

烧过程为核心的机内净化技术;在排气系统中采用化学或

物理的方法对已生成的有害排放物进行净化的排放后处理

技术;以及来自曲轴箱和供油系统的有害排放物进行净化

的非排气污染控制技术。后两类统称为机外净化技术 。

2.1　机内净化技术

( 1)电子控制汽油喷射系统。

汽油机降低排气污染和提高热效率的关键问题之一是

精确控制空燃比。电子控制汽油喷射系统( Electronic Fuel

Injection System )简称为 EFI,它能利用各种传感器检测发

动机的各种状态,经微机的判断 、计算,使发动机在不同工

况下均能获得合适空燃比的混合气。

( 2)废气再循环( EGR) 。

废气再循环是控制NOX排放的一种主要措施,如图 1所示。

图 1　EGR 系统工作原理

由于排气中含氧量很低,主要由惰性气体N2和 CO 2 构

成,一部分排气经 EG R阀还流进气系统,与新鲜混合气混

合后,稀释了新鲜混合气中的氧浓度 ,导致燃烧速度降低;

同时还使新鲜混合气的比热容提高。这两个原因都造成了

燃烧温度的降低,从而可以有效的抑制 NOX的生成。
2.2　机外净化技术

( 1)催化转化器。

三元催化系一种发动机在理论空燃比附近运转时可以

同时净化处理排气中的 CO 、HC 和NOX 的装置。当发动机

在理论空燃比附近运转时,排气中的 CO 、HC 、NOX 、H2 、O2

较少。在三元催化剂的作用下,这些成分经过一系列的氧

化 、还原反应过程 ,最后形成 CO 2 、H2O 和N2等无害成分。

( 2)曲轴箱强制通风装置 。

曲轴箱窜气是指在压缩过程和燃烧过程中由活塞与汽

缸之间的间隙窜入曲轴箱的油气混合气和已燃气体, 并与

曲轴箱内的润滑油蒸气混合后,由通风口排入大气的污染

气体。

( 3)燃油蒸发控制装置。

所谓燃油蒸发是指由化油器浮子室 、油箱和燃油系统

接头处蒸发并排向大气的燃油蒸气。

目前最常用的是活性炭罐式油蒸气吸附装置 ,其工作

原理如图 2所示 。由浮子室和油箱蒸发出来的油蒸气,经

贮气罐流入炭罐被活性炭所吸附。当发动机工作时, 在进

气管真空度作用下控制阀开启,被活性炭吸附的油蒸气与

从炭罐下部进入的空气一起被吸入进气管 ,最后进入汽缸

被燃烧掉,而同时活性炭得到再生。

图 2　燃油蒸发控制系统
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