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0 引言
我国煤炭资源储量较大，分布较为广泛，同时

煤矿数量较多，分布较为分散。 通常的开采方式以

井下开采为主，地质条件的复杂导致了煤矿的众多

安全隐患。 煤矿的安全风险评价作为煤矿日常安全

生产的重要评价条件之一，是维护煤矿安全生产的

有效工具，对煤矿的安全管理系统起到了重要的影

响作用。 煤矿安全风险评价系统具有科学性、客观

性以及系统性等特点，能够基于煤矿自身工作情

况，结合外界条件，对煤矿生产进行合理而有效的

安排，对生产过程中的不稳定、不安全状况进行反

馈， 对煤矿整体安全生产起到了总体的控制作用，
同时最大程度地防范事故以及危险的发生，对存在

安全隐患的环境因素以及行为因素进行更正并改

进，避免了事故的发生，提升矿井管理工作的整体

性与有效性，保证开采过程的顺利进行。
ORACLE 数据库技术作为目前市场主流的数

据库技术，其具有较为明显的优势，在我国工业生

产以及其他行业中的应用逐渐增多，并且较强的灵

活性使其在应用过程中更加方便，工作人员在使用

的过程中能够高效顺利地进行操作，并且得到较为

准确的结果，对工作人员的工作效率以及工作质量

有着重要的影响。
1 煤矿安全风险评价与预警理论概述

煤矿安全风险评价是对煤矿在生产过程中的

安全要素的评定标准，也是对煤矿中存在的潜在风

险进行预估与判定的操作。
通常安全风险评价具有不确定性、恶劣性及定

量性的特点。 其中，不确定性是指安全风险评价中，
风险发生的可能性是不确定的，无法进行准确的预

测。 同时，如果发生风险，具体的受损程度以及风险
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范围是无法预计的，对造成的损失无法进行预估计

算。 恶劣性是指进行安全风险评价的因素往往在发

生之后会造成较为恶劣的影响， 比如人员伤亡、财
产受损等，因此，具有恶劣性的因素往往需要进行

安全风险评价。 定量性是指进行安全风险评价时可

以通过材料收集以及数据分析统计处理，从整体角

度较为宏观地对风险进行预测并采取相应的针对

措施。
为了保证安全风险评价系统的准确性，需要遵

循几点原则：相关性原则、类比性原则及量变原则

等。 通过遵循原则并且根据实际应用情况选择对应

的安全风险评价方法， 对系统进行安全风险评价，
较为常见的评价方法有安全查表法、综合评价法及

指标评价法等。 上述的原则及评价方法的选用，通
过分析相应的影响因素，选择对应的分析指标并进

行处理， 对评价系统进行总体的应用分析评价，根
据分析得到的结果，对指标进行修改并完善，采用

安全风险评价的具体分析流程如图 1 所示。

图 1 安全风险评价流程

煤矿预警方法：（1）区域报警 当某些特殊区域

进入无权限人员时， 需要进行报警并提供相应人员

的具体信息；（2）超时报警 由于矿井内环境条件有

限， 当系统检测到工作人员在矿井内工作时间过长

需要进行报警并提示；（3）静止报警 若存在人员受

伤无法移动、昏迷等情况时，系统信息将显示并报警；
（4）超重报警 当矿井内的某些区域人员过多，会导

致矿井崩塌等风险。当产生过载问题时，预警系统会

进行警报并提示。

2 ORACLE数据库理论概述
ORACLE 数据库在我国各个行业及企业范围

内存在着较多的使用实例，具有开放性、简洁性以

及安全性等特点，使其在行业市场中的应用逐渐广

泛。 因其具有通用数据管理功能，可以实现数据的

实时共享， 在数据呈分布式时具备着独特的优势，
保证数据处理的安全可靠。

通常情况下，为了保证 ORACLE 数据库的安全

可靠性， 需要对 ORACLE 数据库进行授权管理，预
防未授权的使用者对 ORACLE 数据库进行访问和

更改。 目前，较为常见的 ORACLE 数据库管理模式

有 2 种，分别为角色管理与账号管理。 角色管理可

以使 ORACLE 数据库在运行过程中保证良好的稳

定性和安全性，同时可以保证在使用用户较多的情

况下，根据各个用户所需要的权限、使用内容等创

建相应的账户； 账户管理根据设定的账户信息、结
合密码及合适的验证方式登录到系统，具有较高的

安全系数，不同的使用者根据其账号的权限内容进

行数据库的分析处理。

ORACLE 数据库在使用的过程中，需要对 OR-
ACLE 数据库中的文件进行实时检查。 如果在检查

过程中发现存在问题的文件，需要采用相应的修改

方式进行改正。通常需要对 ORACLE 数据库中的日

志警告系统中的文件进行实时检查， 并且对存在的

问题进行处理同时定时对系统完成的工作情况进行

检测。 为了进一步保证 ORACLE 数据库在使用过程

中的完整性，需要在使用的过程中进行数据备份，同

时， 需要对技术人员有着一定的操作要求和技术水

准。 当 ORACLE 数据库中的结构进行改变时或者控

制文件变化时，需要进行有效的备份。在 ORACLE 数

据库的使用过程中， 经常会存在 ORACLE 数据库损

坏的问题， 在 ORACLE 数据库的警告日志中可以查

询具体损坏的位置并标记。 在监测出损坏位置时，监
测硬件系统是否存在问题， 同时对操作系统进行检

测。 如果操作系统和硬件系统不存在问题时，需要确

定 ORACLE 数据库的具体损坏位置， 并进行删除和

新的数据建立，具体过程如图 2 所示。

图 2 ORACLE 数据库损坏处理流程

3 煤矿安全风险评价与预警系统建立
煤矿安全风险评价与预测系统作为较为重要

的管理应用软件，在建立的过程中需要进行严格的

相关性设计，保证系统建立之后具有较为良好的适

用性、安全性、完整性以及扩展性。 为了保证系统运

行的准确性，需要对煤炭生产过程中的各个潜在风

险因素进行判断，并且根据煤炭现场条件以及生产
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能力等外界因素进行登记划分，通常采用因素判断

矩阵进行判定，根据实际经验以及问卷调查等得出

相应的判断矩阵 K。通过得到的判断矩阵 K，对判断

矩阵进行数据处理， 通常采用的方法为求和法，具

体求解步骤： 首先对判断矩阵 K 进行归一化处理，
处理后元素

K0-ij= Kij
n

i = 1
ΣKij

（1）

式中 Kij———矩阵元素；

n———判断矩阵 K 的维数。
对处理后矩阵进行求和处理，处理向量元素

Mi=
n

j = 1
ΣK0-ij

处理向量

M＝[M1，M2…Mn]T （2）
对处理向量进行归一化处理

M0i= Mi
n

i = 1
ΣMi

特征处理向量

M0＝[M01，M02…M0n]T （3）
计算判断矩阵的特征量

δ=
n

i = 1
Σ （KM0）

nM0i
（4）

根据所得特征量 δ， 对所判断的因素进行结果

判断，确定其一致性判断标准

Li= δ-n
n-1

（5）

根据所得的一致性判断标准 Li， 计算系统一致

性检验标准

Qi=Li

T
（6）

式中 T———系统随机标准，可以通过查表得出。
对系统进行检验。 根据所得出的一致性检验标

准，结合实际情况对考虑元素进行判定。
根据所得出的预警因素，结合 ORACLE 数据库

技术，通过设定客户端以及互联网服务器与数据库

进行联系。 采用 Microsoft Visual Studio 开发工具以

及 Java-script 开发语言对现场工作环境进行数据采

集与处理分析，根据所需不同，设计相应的预警提示

模块，并且根据模块属性的不同制定相应的处理原

则与评估标准。 通过对现场工作人员的信息采集以

及系统平台的搭建过程， 建立相应的风险评价与预

警系统，系统具体框架如图 3 所示。

图 3 煤矿安全风险评价与预警系统结构示意图

4 煤矿安全风险评价与预警系统分析研究
通过选择相应的预警因素以及系统平台的搭

建，可以得到完整的煤炭风险评价与预警系统。为了

进一步检验该系统运行的准确性， 选取某煤矿起重

机在某时间段内的 20 个时间点进行数据采集，与通

过预警平台得到的重量值进行对比，如图 4 所示。通
过图 4 可以看出，预测值与实际值曲线趋势相同，并
且各个数据点基本吻合，数据相差较小，具有较高的

重合性。 因此，可以确定，由煤矿安全风险评价与预

警系统得到的重量值与实际重量值相吻合， 说明该

系统具有较高的准确性。

图 4 系统预测值与实际值对比

5 结语
本文采用 ORACLE 数据库技术，对煤矿安全风

险评价与预警系统进行搭建并设计。 通过选择合适

的预警因素， 结合开发工具与开发语言对矿井进行

风险评价与预测。通过采集数据与预测数据对比，可
以看出该系统预测数值较为准确， 符合实际生产需

要，希望本文可以推动我国煤炭事业的发展。
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